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  )بازارمنابع و  ،مصارف(بر عناصر نادر خاكي   يمرور

ژي در توليد حافظه هاي كامپيوتري، لوح هاي فشرده، باتري هاي قابل شارژ، تلفن همراه، كاتاليست  توسعه تكنولو
و آلياژهاي آنهـا كـه   نادر خاكي باعث گرديده عناصر  ...و  هاي نورانيلامپ  قطعات اپتيكي،،ها، قطعات مغناطيسي

بيش از پيش مـورد توجـه و اسـتفاده     دو دهه گذشته ع كالاها دخالت دارند، دربه طور مستقيم در توليدات اين نو
  .قرار گيرند

اين دسـته   .است اوبيجدول تنشيميايي  عنصر 17 ٔ، مجموعه "REEs"اختصاري ٔعنصرهاي خاكي كمياب با نشانه
  .)1تصوير شماره ( ايتريمو  اسكانديمو دو عنصر  لانتانيدهااز عنصرها عبارتند از پانزده عنصر 

  
  عناصر نادر خاكي كمياب ٔمجموعه -1تصوير شماره 

 

و  هـا  كاتاليسـت  نظر حجم مصـرف، صـنايع پتروشـيمي بزرگتـرين مصـرف كننـده ايـن عناصـر جهـت توليـد           از
نمايشـگر،قطعات  صـفحات   .در رتبه دوم مصرف قرار دارنـد متالوژي  اتوكاتاليست ها مي باشند و پس از آن صنايع

  .)1شماره نمودار( دناين عناصر مي باش منابع مصرف كنندهديگر  از... نظامي و  تجهيزات، اپتيكي ي والكترونيك
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  هاي هايبريدي نادرخاكي مورد استفاده در خودرو تنوع عناصر -2تصوير شماره 

  

  مختلف محصولاتعناصر نادر خاكي مورد استفاده در  -1جدول

 محصولنوع 
و  كاتاليست ها
 ساينده ها

صنايع اپتيكي 
  الكترونيكي،

آلياژهاي 
 فلزي

 مغناطيسي قطعات
موتورهاي  -

 الكتريكي

صفحات 
 نمايشگر

 سراميك

 ايتريوماروپيم و تربيم نئوديميوم و تربيم لانتانيم سريم و سريم لانتانيم عنصر مورد استفاده

  

ذخـاير   1950در سـال   .اسـتخراج مـي گرديـد   عناصر نادر خاكي از ذخاير پلاسري هنـد و برزيـل    ،1948تا سال 
 1980تا  1960مهم عناصر نادر خاكي معرفي گرديد و پس از آن از سال  منابعمونازيت آفريقاي جنوبي به عنوان 

 .در آمريكا به عنوان بزرگترين توليد كننده عناصر نادر خاكي در جهان بشمار مي آمد Mountain Passمعدن 
امروزه هند و آفريقاي جنوبي هنوز به عنوان توليد كننده عناصر نادر خاكي مطرح مي باشند ولي اين ميزان  توليد 

   .استناچيز بسيار در مقايسه با توليد چين 

و توقف فعاليت بدليل مشكلات زيسـت محيطـي و   1990در اوايل سال  Mountain Passبا كاهش توليد معدن 
در سـال  و  عناصر نادر خـاكي در جهـان مطـرح گرديـد     اصلي بعنوان توليد كنندهچين ، دافزايش هزينه هاي تولي

درصدي توليد جهاني و قيمت پايين محصولات، در رتبه اول توليدكنندگان عناصـر نـادر خـاكي    90با سهم  2000
  .)2نمودارشماره( خود نمود آنرا از  درصد توليد جهاني 97 ،2009در سال  گرفت و با ادامه اين روندقرار  
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  2009-1985توليد جهاني عناصر نادر خاكي از سال  -2نمودار شماره 

  
 ، يانـدونز  ي،مـالز  ،زسـتان يقرق :هماننـد  ديگـري نيـز  يي كشـورها  بر اساس گزارش سازمان زمين شناسي آمريكا،

  (USGS, 2011). داراي توليدات عناصر نادر خاكي مي باشند نيز تناميو و يشمال كره ه،يجرين

از و اين امر باعث گرديد  شده اندنادرخاكي تبديل  عناصر واردكنندهبزرگترين به ژاپن و آمريكا در سال هاي اخير 
جهت ، Mountain Pass  معدنكنسانتره  برروي فرآوريعمليات  ژي هاي جديد  با استفاده از تكنولو 2010سال 

  .شوداز سر گرفته  به منظور تامين مصرف داخلي وميميديدلاتانيم و  توليد 
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 در دنيا توليد جهاني و ذخاير موجود عناصر نادر خاكي - 2شماره  جدول

  USGS 2012-  Mineral Commodity Summaries   منبع
  

  
و اطمينان جهت تامين اين  به عناصر نادر خاكي محصولات داخلينمود با توجه به نياز  اعلام چين 2010سال در 

ايـن   2015سـال   تـا به نحوي كـه   كاهش خواهد داد چشمگيري ميزانبه  صادرات خود را ،داخلي منابعاز  عناصر
  .گرديد در دنيا نادر خاكيقيمت عناصر  بي سابقه افزايشباعث اين خبر . صادرات متوقف خواهد شد

 اعـلام شـد   پس از آنو   خود را كاهش داد عناصر نادر خاكي صادرات از درصد 72 چين ،اين خبر به دنبال اعلام
  .(Bloomberg News, 2010)ادامه خواهد داشت درصد 35 اين كاهش به ميزان  2011در نيمه نخست سال 

در ميـزان  ايـن  . اعـلام نمـود   تن 15919 ،را 2011اول سال  نيمهدولت چين ميزان صادرات تخصيص يافته براي 
باعث شـكايت آمريكـا و    كهمي داد  درصد كاهش نشان26، تن 24555 با 2010نيمه اول سال  مقايسه با صادرات

  .چين گرديددولت ژاپن از 
و كـل  وده اسـت  موافقت نم ـ 2011درصدي صادرات عناصر نادر خاكي نسبت به سال  2.7چين با افزايش هرچند 

كـاهش صـاردات   بسـياري از تحليلگـران از   تن خواهد بود ولي 30,996برابر با  2012صادرات اين عناصر در سال 
  )rareearthinvestingnews.com( .خبر مي دهندداخلي آن كشور  اقتصادي و توسعه نيازها، ، منافع چين به نفع

، نيـز در دنيـا  عناصر نادر خاكي  استفاده از افزونروز تقاضاي براي ات چينميزان توليدبه نظر ميرسد  علاوه بر اين
  .ناكافي باشد

  كشور
)تن(ميزان توليد   

 2011 2010  )تن(ميزان ذخيره 

 13,000,000 - - آمريكا
 1,600,000 - - استراليا
 48,000 550 550 برزيل
 55,000,000 130,000 130,000 چين

 19,000,000گزارش نشدهگزارش نشدهكشورهاي مشترك المنافع
 3,100,000 3,000 2,800 هند
 30,000 30 30 مالزي

 22,000,000گزارش نشدهگزارش نشده ديگر كشورها
 113,778,000  133,580  133,380  مجموع
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  پيش بيني توليد و تقاضاي جهاني عناصر نادر خاكي بر اساس گزار شهاي تحليلي -3نمودار شماره 

  

ميليون دلار تخمين زده مي شود كـه   2011،696در سال آمريكا  عناصر نادر خاكي توسطواردات ارزش تخميني 
  .مي باشد قابل توجه ايداراي افزايش  ،ميليون دلار161 با 2010اين ميزان نسبت به سال 

  )دلار بر كيلوگرم( 2006- 2011 عناصر نادر خاكي هاي اكسيد سالانه قيمتتغييرات  -3شماره  جدول

 2011 2010 2009 2008 2007 2006 نوع اكسيد

 104.9 25 5.9 7.8 3.0 1.8٪99لاتانيم اكسيد 

 102.5 23 4.2 4.4 2.50 1.5%99 اكسيد سريم

 196.3 48.6 15 27 28 13.6%99 اكسيد پراسئوديميوم

 234.2 49 15 27 29 14.8%99  اكسيد نئوديميم

 n/a 3.3 4.5 4.5 17 103.5%99 اكسيد ساماريوم

 2924 560 450 470 297 239%99.9 اكسيد اروپيم 

 n/a 8.8 9.8 6.6 23.5 149%99گادولينيم اكسيد

 2387 542 350 650 555 460%99 اكسيد تربيم 

 1471 232 100 110 83 69%99اكسيد ديسپروزيم 
 136.1 28.8 13.6 15 6.9 4%99.999اكسيد ايتريوم 

   arafuraresources.com.au:منبع               قيمت متوسط سالانه -
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  )دلار بر كيلوگرم( 2012سال  نيمه دوم در عناصر نادر خاكي اكسيد هاي قيمتتغييرات  -4شماره  جدول

دسامبر  13  نوامبر  اكتبر  سپتامبر اوت  هيژوئ نوع اكسيد  

 12 12 12 16 18 19٪99اكسيد لاتانيم 

 13 14 15 16 19 19%99 اكسيد سريم

 82.5 82.5 82.5 95 100 105%99 اكسيد پراسئوديميوم

 80.5 80.5 82.5 97.5 99.50 105%99 اكسيد نئوديميم

 22.5 24.5 32.5 50.5 55.50 67.5%99  اكسيد ساماريوم 

 1760 1760 1810 2010 2010 2010%99.9 اكسيد اروپيم 
 64.5 64.5 64.5 92.5 92.50 102.50%99گادولينيم اكسيد

 615 615 1300 1650 1750 1900%99 اكسيد تربيم 

 1300 1300 615 990 935 990%99اكسيد ديسپروزيم 
 42.5 47.5 57.5 65.5 85.5 97.50%99.999اكسيد ايتريوم 

 arafuraresources.com.au:منبع

        مي باشند آخرين قيمت گزارش شده در دورهبر اساس قيمت ها  -

گزارش   %99.999با خلوص  وميترياو   %99.9با خلوص    مياروپ  و  خاكي نادر اكسيددرصد  99قيمت ها بر اساس خلوص  -
 .شده است

تجمع اقتصادي اين عناصر نسبت به ديگر عناصـر پوسـته    اما، هستند فراوان نسبتاً زمين پوسته نادر خاكيعناصر 
  .مي باشند نايابگونه عناصر در دنيا  معادن اين و بودهبسيار محدود  ،زمين

  .يافت ميشود) Monazite (تمونازي و(Bastnäsite) تينائزباست در كاني هاي گروهاقتصادي اين عناصر  ذخايرعمده 

 و مـي دهنـد   ليتشـك  را نـادر خـاكي  عناصر  ياقتصاد منابع نيبزرگتر متحده الاتيا و نيچ در تينائزباست ذخاير
 الاتي ـا درهمچنـين   و لنـد، يتا لانكا،يسـر  ،يجنـوب  يقايآفر ،يمالز هند، ن،يچ ل،يبرز ا،ياسترال در تيموناز ذخاير
، Cheralite ،Eudialyteآپاتيـت،   .عناصر نـادر خـاكي مـي باشـند    بعدي اقتصادي  منابع از در رده دوم، متحده

Loparite  عناصر نادر خاكي را تشكيل مي دهند منابع از ديگري بسياري،  ...و.  
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  .)2010، .و همكاران ماريانو ( شناخته شدهنادر خاكي  صراعن ذخايرتوزيع جهاني  -3تصوير شماره 

  

 به طرز چشـمگيري افـزايش يافتـه   خاكي  نادر منابع عناصر افزايشبه منظور  ياكتشاف هايتلاش  2010سال  از 
در حال انجـام  و در حاضر سرمايه گذاري بسياري در آمريكا و كانادا جهت كشف و بهره برداري ذخاير جديد  است
  .است

 .به كشورهاي همسايه ايران نيز كشـيده شـده اسـت   تلاش ها و تمركز جهت اكتشاف و بهره برداري از اين ذخاير 
 ،و بررسي تخميني سـازمان زمـين شناسـي آمريكـا    افغانستان سازمان زمين شناسي منتشر شده براساس گزارش 

تن ميليون  1حداقل هلمند افغانستان،  ولايتمحدوده معدني خانه شين در ميزان ذخيره عناصر نادر خاكي سبك 
 Mountainدر چـين و   Bayan Oboاين ذخيره در كلاس جهاني بـا معـادن    عيار،از نظر برآورد شده است و 

Pass در آمريكا قابل مقايسه است.  

وجود پتانسـيل بـالقوه   از حاكي  ،اين عناصرسايي آنومالي هاي اكتشافات موضوعي انجام شده و شنا
و ارزش اسـتراتژيك ايـن    مصـرف از سويي رشد شتاب گرفته . مي باشد كشوردر نادر خاكي  عناصر
دانـش  لازم است با استفاده از  و نموده استآماده فضا را جهت توجه بيشتر به منابع موجود  ،عناصر
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فعاليـت هـاي   ، نسـبت بـه توسـعه    و شناسايي منـابع اقتصـادي   انجام اكتشافات گسترده وروز دنيا 
  .مرتبط با حوزه عناصر نادرخاكي اقدام نمود يزيرساخت

  

  حامد عسكري زاده
  ها كارشناس دفتر تامين و بهره برداري زيرساخت


